
Сборы к региональной олимпиаде по информатике. Вспоминаем графы

СУНЦ УрФУ, Екатеринбург, 16 января 2016 года

Задача B. Обход в глубину

Имя входного файла: dfs.in

Имя выходного файла: dfs.out

Ограничение по времени: 2 секунды

Ограничение по памяти: 64 мегабайта

Дан неориентированный невзвешенный граф, в котором выделена вершина. Вам необходимо

найти количество вершин, лежащих с ней в одной компоненте связности (включая саму выделенную

вершину).

Формат входного файла

В первой строке входного файла содержатся два целых числа 𝑁 и 𝑆 (1 6 𝑆 6 𝑁 6 100), где
𝑁 — количество вершин графа, а 𝑆 — выделенная вершина. В следующих 𝑁 строках записано

по 𝑁 чисел — матрица смежности графа, в которой цифра «0» означает отсутствие ребра между

вершинами, а цифра «1» — его наличие. Гарантируется, что на главной диагонали матрицы всегда

стоят нули.

Формат выходного файла

Выведите одно целое число — искомое количество вершин.

Примеры

dfs.in dfs.out

5 1

0 1 1 0 0

1 0 1 0 0

1 1 0 0 0

0 0 0 0 1

0 0 0 1 0

3
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Ñáîðû ê ðåãèîíàëüíîé îëèìïèàäå ïî èíôîðìàòèêå. Ãðàôû � 1. Ïîèñê â ãëóáèíó

ÑÓÍÖ ÓðÔÓ, Åêàòåðèíáóðã, 23 ÿíâàðÿ 2016 ãîäà

Çàäà÷à A. Ëåñîïîñàäêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tree.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tree.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé íåâçâåøåííûé ãðàô. Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè îí äåðåâîì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N (N 6 100) � êîëè÷åñòâî

âåðøèí â ãðàôå. Äàëåå â N ñòðîêàõ ïî N ÷èñåë � ìàòðèöà ñìåæíîñòè ãðàôà: â i-îé ñòðîêå íà j-îì
ìåñòå ñòîèò 1, åñëè âåðøèíû i è j ñîåäèíåíû ðåáðîì, è 0, åñëè ðåáðà ìåæäó íèìè íåò. Íà ãëàâíîé

äèàãîíàëè ìàòðèöû ñòîÿò íóëè. Ìàòðèöà ñèììåòðè÷íà îòíîñèòåëüíî ãëàâíîé äèàãîíàëè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåñòè ¾YES¿, åñëè ãðàô ÿâëÿåòñÿ äåðåâîì, ¾NO¿ èíà÷å.

Ïðèìåðû

tree.in tree.out

6

0 1 1 0 0 0

1 0 1 0 0 0

1 1 0 0 0 0

0 0 0 0 1 0

0 0 0 1 0 0

0 0 0 0 0 0

NO

3

0 1 0

1 0 1

0 1 0

YES

Ñòðàíèöà 1 èç 5



Ñáîðû ê ðåãèîíàëüíîé îëèìïèàäå ïî èíôîðìàòèêå. Ãðàôû � 1. Ïîèñê â ãëóáèíó

ÑÓÍÖ ÓðÔÓ, Åêàòåðèíáóðã, 23 ÿíâàðÿ 2016 ãîäà

Çàäà÷à D. Ïîèñê öèêëà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cycle2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cycle2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí îðèåíòèðîâàííûé íåâçâåøåííûé ãðàô áåç êðàòíûõ ð¼áåð. Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü, åñòü ëè

â í¼ì öèêëû, è åñëè åñòü, òî âûâåñòè ëþáîé èç íèõ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà N è M (1 6 N 6 100 000,
M 6 100 000) � êîëè÷åñòâà âåðøèí è ð¼áåð â ãðàôå ñîîòâåòñòâåííî. Äàëåå âM ñòðîêàõ ïåðå÷èñëåíû

ð¼áðà ãðàôà. Êàæäîå ðåáðî çàäà¼òñÿ ïàðîé ÷èñåë � íîìåðàìè íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé âåðøèí.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè â ãðàôå íåò öèêëà, òî âûâåñòè ¾NO¿, èíà÷å � ¾YES¿ è çàòåì ïåðå÷èñëèòü âñå âåðøèíû

â ïîðÿäêå îáõîäà öèêëà.

Ïðèìåðû

cycle2.in cycle2.out

2 2

1 2

2 1

YES

1 2

2 1

1 2

NO

Ñòðàíèöà 4 èç 5


